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Le Gaz de Schistes

1 ïAspects géologiques et techniques

Roland VIALLY
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Les gaz de schistes...
Une histoire ancienne aux Etats-Unis

Plaque commémorative du premier puits de gaz 

naturel aux USA

1821 : Premier puits de gaz naturel 

aux Etats-Unis dans la commune

de Fredonia (NY).

D'une profondeur de 9 mètres

il fut creusé à la pelle.

Il alimentait en gaz d'éclairage 

2 magasins, 2 entrepôts 

et un moulin à farine.

1858 : Première compagnie gazière

aux Etats-Unis, la Fredonia Gas

Light Company alimentait les

réverbères de la commune.
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Gaz conventionnel.

On cherche à produire du gaz 

à partir de réservoirs poreux et

perméables.

PLUS FACILE et MOINS CHER
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Gaz non conventionnel.

GAZ DE SCHISTES

On cherche à produire du gaz 

à partir des roches-mères 

argileuses non poreuses et 

imperméables.

PLUS COMPLIQUE et PLUS CHER
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Un seul et même système pétrolier et gazier.

Hydrocarbures conventionnels : GISEMENTS CONCENTRES

Hydrocarbures non conventionnels : REPARTITION DIFFUSE
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Les gaz non conventionnels.

Pas de définition précise du non conventionnel

"Hydrocarbures dont la production nécessite une stimulation de la roche encaissante 

dès la première phase d'exploitation"
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Les gaz de schistes: Venue naturelle de gaz en surface
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L'exemple américain

US gas production
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Conventionals Non Conventionals

Unconventional gas production
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Tight gas CBM Shale gas

54 %

Shale gas
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Des bassins sédimentaires favorables (1)
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Des bassins sédimentaires favorables (2)

Bassin flexural paléozoïque

Excellente roche-mère sur de très grandes surfaces et à des enfouissements

(maturités) différentes.
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Les méthodes de production

Un challenge : Produire des quantités commerciales de gaz à partir d'un

milieu non poreux et imperméable.

FORAGES HORIZONTAUX et FRACTURATION HYDRAULIQUE.
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Le stockage du gaz dans les argiles

1- Le gaz peut être présent sous forme libre dans les fractures naturelles

2- Le gaz peut être présent dans la porosité primaire mais surtout dans la 

porosité secondaire des argiles

3- Le gaz peut être adsorbés sur la matière organique
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Le profil de production

La production d'un puits de Gaz de schistes diminue très vite.....
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La course vers la technicité (1)

Pour réduire les coûts de production, les opérateurs se sont lancés dans une

course vers la technicité.....

On peut dépenser plus à condition que le gain de productivité soit plus 

important que le surcoût

L'exploitation des Gaz de Schistes devient très technique
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La course vers la technicité (2)

Utilisation de la sismique 3D "Full azimuth" pour visualiser le réseau de failles

et de fractures
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La course vers la technicité (3)

En intégrant les données sismiques et les données mécaniques, on cherche

à définir les "sweet spots" les plus rentables.
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La course vers la technicité (4)

Le suivi de la fracturation hydraulique permet de visualiser les zones fracturées 

et de définir l'implantation des nouveaux puits..
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La course vers la technicité (5)

L'optimalisation de l'implantation des puits permet de réduire les coûts de

production 

Diminution du coût de production 
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Enjeu environnemental

Optimisation de l'emprise au sol 

Une optimisation de l'architecture des puits 

horizontaux à partir de

cluster de puits ("pad") permet de réduire 

l'emprise au sol des forages.

A partir d'une même plateforme de forage 

on peut réaliser jusqu'à 15 à 20 forages 

horizontaux.
L'emprise au sol d'un pad est de l'ordre de 1 

à 2 hectares.

source : NEGC

source : Statoil


